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* |talia (Toscana)

1 EUROPEAN GEOTHERMAL ENERGY COUNCIL (capofila) Belgio
2 RETE GEOTERMICA Italia

3 ENEL GREEN POWER Italia

4 CONSORZIO PER LO SVILUPPO DELLE AREE GEOTERMICHE Italia

5 CONSORZIO INTERUNIVERSITARIO PER LO SVILUPPO DEI SISTEMI A GRANDE INTERFASE Italia

6 CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE Italia

7 BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES Francia
3 ES-GEOTHERMIE Francia
9 ASS. POUR LA RECHERCHE ET LE DEVELOPPEMENT DES METHODES ET PROCESSUS INDUSTRIELS Francia
10 ISLENSKAR ORKURANNSOKNIR Islanda
11 GEORG-RANNSOKNARKLASI | JARDHITA Islanda
12 ORKUSTOFNUN Islanda
13 VLAAMSE INSTELLING VOOR TECHNOLOGISCH ONDERZOEK N.V. Belgio
14 JEOTERMAL ELEKTRIK SANTRAL YATIRIMCILARI DERNEGI Turchia
15 DOKUZ EYLUL UNIVERSITESI Turchia
16 MINISTRY OF ENVIRONMENT AND URBAN PLANNING Turchia

17 MINING AND GEOLOGICAL SURVEY OF HUNGARY Ungheria



* VPO-Bureau for Environmental and Spatia IDevelopment Flanders (Belgium);
 FANCO-Health and Environmental Surveillance of theTerritory and Natural Radiation (Belgium);
 JMO-Chamber of Geologica IEngineers, Izmir Branch (Turkey),

 Amiata Energia (Italy),

 SZETAV-District Heating company of Szeged (Hungary),

* GeoEnergyService S.p.a (ltaly),

* Gruppo Hera S.p.a (ltaly),

 Kyotherm (France),

* ARPAT-Agenzia Regionale per la protezione ambientale Toscana (ltaly),

« ADEME-Agence de ’Environnement et de la maitrise de I’Energie (France),
 Wallonie Energie SPW (Belgium),

* Regione Toscana Giunta Regionale (ltaly),

*  ONPower-Orkanatturunnar (lceland).
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Pros & cons per lo sviluppo geotermico Iin Europa

| vantaggi dell’utilizzo dell’energia geotermica per la produzione di elettricita e per gli usi termici, oltre che per il
condizionamento degli edifici, sono ancora poco conosciuti.

Recentemente la produzione di energia geotermica in alcune regioni europee sconta una percezione negativa da parte delle
popolazioni locali e di alcuni decisori politici.

Molto spesso queste preoccupazioni sono legate ad aspetti di performance ambientali e diventa necessario fornire adeguate
rassicurazioni basate su metodi robusti, scientifici e universalmente riconosciuti

Questi timori, se mal gestiti o non affrontati, possono ostacolare la diffusione di questa fonte nel mercato energetico.

Nei media si riscontra una maggiore enfasi sugli svantaggi legati all’utilizzo del calore del sottosuolo, che sui vantaggi.

» | decisori politici ed i potenziali investitori dimostrano preoccupazioni circa i possibili impatti ambientali ed i rischi
connessi allo sviluppo di progetti geotermici.

» La societa civile oppone resistenza nei confronti di tali iniziative.

» Sivengono cosi a creare barriere e inerzie alla diffusione di sistemi in grado di utilizzare risorse geotermiche
profonde e superficiali (sia per usi termici che per usi elettrici)
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Mappare gli impatti dei rischi ambientali e rendere disponibili le conoscenze in un database pubblico.

* || database sara elaborato per facilitare una ricerca efficiente, ad esempio in base alla geografia,
alla geologia, alle caratteristiche del progetto, ecc.

Inoltre, saranno fornite informazioni sulle misure di mitigazione e sui regolamenti.
* facilitera una comprensione comune dei rischi e degli impatti ambientali fra i partner del progetto
* sara una ricca fonte di informazioni per tutte le parti interessate e per il decisore pubblico.
Sviluppare linee guida armonizzate per condurre la valutazione del ciclo di vita e la valutazione dell'impatto
ambientale, attraverso l'utilizzo dei dati di casi studi di diversi paesi europei.
Il coinvolgimento dei decisori pubblici € una parte importante del progetto, al fine
* di promuovere raccomandazioni per I'armonizzazione delle normative ambientali nel paesi target
* dirispondere alle sfida della politica, del governo del territorio e dei sistemi energetici e dell'armonizzazione
normativa

Il coinvolgimento di tutti gli stakeholder, in particolare gli sviluppatori e gestori affinche adottini un approccio
LCA-based

Infine, una diffusione a scala europea dei risultati consentira un'ampia adozione e attuazione dei risultati del
progetto.
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. Il progetto GEOENVI si concentra su sei paesi chiave con
Paes | tar g et * diverse potenzialita geotermiche negli strati profondi,
 Maturita dei mercati

 Contesti geologici

* Presenza di impianti gia operativi o in fase di sviluppo
 Problemi ambientali diversificati
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Casi di studio selezionati
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 centrale elettrica geotermica Theistareykir,
* Francia
* centrali elettriche e termiche di Soultz-sous-Foréts e
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* sistema di teleriscaldamento di Seghedino.
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Analysed adverse environmental effects considered of relevance for the geothermal development
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Il database

O Info organization

Structure of Wiki pages

The aim is to explain the phenomena but also to be clear on the nsk level or on the level of consequences of the impact, we do not want to be alarmist. The
frequency of accident related to the risk should be highlighted. If it 1s an impact the size of the consequences (area impacted, gravity...) should be highlighted.

Title

Summary of the main results of the sheet. An introductory paragraph posing the definitions needed to understand the subject can be added. Length should be at
most 1/2 page, % page if some definition are needed.

1. Ongin

2. Risk and/or impact?

3. Consequence

4. Project phases

5. Influencing contexts

6. Monitorning

7. Prevention & Mitigation
8. Requlation (facultative)

9. Perception
10. lllustrative example

11. References

12. To go further G E o E N V l



Report on environmental concerns

Considering other kinds of renewable enerqgy sources

Deliverable number: (D.2.3)

Author(s): Antoine VOIRAND', Julie MAURY', Isabelle BLANC?, Philippe DUMAS?,
Thomas GARABETIAN?, Guillaume RAVIER?, Niyazi Aksoy>, Sarah Delvaux®
Author'(s") affiliation: 'BRGM, France; “ARMINES, France; *EGEC, Belgium; “ES-G,

France; ° Dokuz Eylul University, Turkey; °VITO, Belgium

CONSIDERING OTHER KIND OF RENEWABLE ENERGY SOURCES

Each renewable electricity generating technology has its pros and cons regarding either the

environmental, economics, technical and/or social aspects. In this section, we would like to

highlight the pros and cons of the geothermal energy regarding each considered renewable SOLAR SOLAR
R et LM GIVER Puorjgi':j-,T;«:c IHERMAL

energy on all these aspects.

Generally speaking, there i1s no specific parameter in which geothermal power exhibits

crippling figures. The values observed are comparable to other RES.

One important advantage of geothermal energy over wind or solar power is its high capacity
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factor, compensating for its high capital cost and giving him a good EROI number, excepting

the EGS technology. The intermittent nature of solar and wind energy is the main drawback of

these technology, with also their high land use per produced energy, that reduces vegetal

covers and animal habitat.

Nevertheless, these results highlight the benefits of each type of RES depending on the

characteristics researched. Additionally, this is the current panorama but new improvement in
technology is looking at limiting furthermore the environmental effect of RES as we have shown
concerning material consumption for geothermal operations to decrease as much as possible

the environmental consequences of energy production.

iqure 3: Levelized Cost Of Energy and availability for different electricity sources from ETIP-DG (2018).




Panorama of sustainability studies

A comprehensive analysis of the panorama of studies reporting environmental
assessment and sustainability assessment for geothermal systems

Deliverable number: D.3.1
Authors: Sylvia Rakel Gudjonsdottir, Valdimar Eggertsson, Maria
Gudmundsdottir, Guoni A. Johannesson

This study focuses on a comprehensive analysis of a panorama of LCA studies performed on
geothermal projects, mainly from Europe. In addition, an analysis of the Geothermal

Sustainability Assessment Protocol (GSAP) will be challenged against the results from the

survey on environmental impact issues undertaken in GEOENVI in Work Package 2 (WPZ2-
Overall state of the art on deep geothermal environmental data). The aim is to identify If any

environmental topics specifically related to the environmental assessment of geothermal
projects are missing in the GSAP or could be better adjusted into the protocol. We will also

highlight the great variability between LCA and the GSAP, where both tools can be used to
assess environmental aspects in different ways. LCA Is a performance tool on environmental

impacts, but the GSAP has a much broader scope of sustainability assessment, and is more
of a management tool, used to try and improve the performance of each project. This study is

only focused on environmental 1Issues.
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GEOENVI affrontera I'armonizzazione dei regolamenti esistenti con LCA
=» analizzando gli impatti ambientali delle centrali geotermiche in diversi contesti geologici.

Saranno sviluppati modelli semplificati adatti per la categorizzazione geotermica predeterminata, per un approccio LCA piu
accessibile, con un grado accettabile di incertezza.
Tutte le parti interessate,

=» decision maker,

=>» istituzioni pubbliche

=>» attori economici
saranno coinvolti nello sviluppo per una valutazione LCA integrata nella costruzione e nell'attuazione dei regolamenti.
L'approccio proposto stabilira regole corrette per la valutazione del costo ambientale, sia nel caso di usi termici che elettrici
Il principale beneficio collaterale atteso sara una maggiore familiarita con |"approccio LCA in modo generalizzato.

LCA, in italiano "valutazione del ciclo di vita", e un procedimento oggettivo di valutazione degli impatti energetici e ambientali relativi a
un prodotto/processo/attivita, effettuato attraverso l'identificazione dell’energia e dei materialiusati e dei rifiuti rilasciati nel/l’ambiente.

La valutazione include l'intero ciclo di vita del prodotto/processo/attivita, comprendendol’estrazione e il trattamento delle materie
prime, la fabbricazione, il trasporto, la distribuzione, l'uso, il riuso, il riciclo e lo smaltimento-finale.
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Obiettivi 1

Il perseguimento di questo scopo primario sara garantito dalla creazione di una strategia
robusta che possa rispondere alle preoccupazioni ambientali, legate sia agli impatti che ai
rischi, attraverso lI'attuazione di azioni volte a:

 Valutare gli impatti ed i rischi ambientali legati ai progetti geotermici in Europa, in esercizio
o in fase di sviluppo;

* Fornire un quadro chiaro su cui proporre raccomandazioni ai decisori politici sui
regolamenti ambientali;

* Mettere a punto una metodologia di valutazione degli impatti per chi sviluppa progetti
geotermici;

 Comunicare appropriatamente le criticita e le preoccupazioni ambientali ai cittadini.
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Obiettivi 2

Coinvolgimento di decisori politici ed attori del mercato geotermico
* nella proposta di raccomandazioni sui regolamenti da adottare,

* nella presa visione della metodologia LCA, attuata ed utilizzata da stakeholder
del settore.

Condivisione delle conoscenze,

 attraverso un approccio aperto ed equo di condivisione dei dati,

* in grado di garantire reperibilita, accessibilita, interoperabilita e riutilizzabilita
delle informazioni.
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COINVOLGERE | DECISION-MAKERS E GLIFATTORI DI MERCATO

GEOENVI e FINALIZZATO a costruire un rapporto robusto e collaborativo con tutti gli stakeholder:

L'impegno con gli stakeholder include la condivisione delle conoscenze adottando un approccio di dati aperto e FAIR
(reperibile, accessibile, interoperabile, riutilizzabile).

L'obiettivo e contribuire allo sviluppo di un clima calmo, trasparente e affidabile per discutere delle preoccupazioni
ambientali, favorendo cosi una solida diffusione dei progetti futuri.

E essenziale instaurare forti interazioni con i gruppi strategici, compresi
* iresponsabili politici,

* glisviluppatori di progetti,

* gliinvestitori,

* il pubblico in generale e le comunita locali,

al fine di rimuovere gli impatti ambientali

E responsabilita dei decision maker e dei responsabili delle politiche assicurare che la crescita delle energie rinnovabili sia in
linea con la sostenibilita
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TACKLING THE ENVIRONMENTAL CONCERNS FOR
DEPLOYING GEOTHERMAL ENERGY IN EUROPE

The objective of the GEOENVI project is to answWer environmental concerns in terms of both impacts and
risks, by first setting an adapted methodology for assessing environment impacts to the project developers,
and by assessing the environmental impacts and risks of geothermal projects operational or in development in
Europe.
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